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1.0 Úvod 
RS-232 je rozhraní s asymetrickými signály ur� ené ke spojení dvou koncových 
za�ízení (KZ, nebo té�  DTE). Maximální kapacita zát� � e m� � e být 2500 pF (zhruba 
50m  kroucené dvoulinky). Impedance zát� � e má být 3-7 kiloohm, co�  umo� � uje 
indukci rušivých impuls�  do kabelu i z relativn�  m� kkých zdroj� . Koncová za�ízení 
musejí mít stejné potenciály nulového vodi� e.  
Proto je dosah rozhraní RS-232 omezen na vzdálenost 15 m. P�evod signál�  na 
rozhraní RS-485 umo� � uje zvýšit dosah, po� et ú� astník�  komunikace a odolnost 
p�enosu v� � i rušení. 
 
1.1 Pou� ití p� evodníku pro RS-485 
P�evodník zvyšuje odolnost p�enosu proti elektrickému rušení a galvanicky odd� luje 
ob�  rozhraní RS-232/RS-485. Izola� ní pevnost je 3 kV. Z pohledu p�ípustného p�ep� tí 
podle � SN 33 0420 pat�í p�evodník do kategorie II a�  III. Je tedy ur� en k nasazení do 
prost�edí, kde se nemusí uva� ovat s atmosférickým p�ep� tím.  Pokud je kabel veden 
vn�  budov, je nutno doplnit jej na vstupu do budov dopl� kovou ochranou.  
P�evodník dovoluje p�enos a�  rychlostí 115 200 b/s. Tato maximální dosa� itelná 
rychlost klesá s délkou vedení, resp. s r� stem jeho impedance. Doporu� ovaná 
maximální délka vedení je 1200 m p�i rychlosti 9600 b/s. 
 
2.0 Pr incipy � innosti 
Rozhraní RS-485 je ur� eno ke komunikaci po jediném páru kabelu. Proto p�enos musí 
být poloduplexní, co�  znamená, � e vysíla�  RS-485 musí být vypínán, aby bylo 
umo� n� no vysílat dalším ú� astník� m komunikace a zapínán jen v dob�  vlastního 
vysílání. Zp� sob zapínání vysíla� e je následující: 
1) koncové za�ízení (KZ) p� i vysílání zm� ní signál RTS ze stavu „OFF“ 

(záporná polarita) do stavu „ON“ (kladná polarita). Po skon� ení vysílání 
zm� ní signál RTS zpátky do „OFF“.  

2) p�evodník vyhodnocuje signál TxD. Pokud TxD je v klidu, p�evodník dr� í 
vysíla�      ve stavu vypnuto. KZ naslouchá provozu na lince RS-485 (je na 
p�íjmu). V okam� iku, kdy KZ za� ne vysílat, TxD p�ejde z klidového stavu do 
polarity startbitu (ze záporné do kladné polarity)  p�evodník automaticky 
aktivuje vysíla�  linky. Vysíla�  je zapnut po dobu tttt , kterou trvá vysílání 
jednoho byte (plus cca 20% rezerva). 

 K  vypnutí vysíla� e dojde automaticky, pokud TxD setrvá v klidové polarit�  po 
dobu tttt . Délka � asového intervalu tttt   souvisí s pou� itou p�enosovou rychlostí a musí se 
p�ed nasazením p�evodníku v aplikaci nastavit. P�evodník nerozlišuje startbit od 
ostatních bit�  v datech, které mají polaritu startbitu. Proto mohou nastávat v provozu  
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p�ípady, kdy poslední bit p�ed stopbitem má tuto polaritu a interval tttt  odstartuje práv�  
od tohoto bitu. P�evodník pak dr� í sv� j vysíla�  zapnutý ješt�  tttt  poté, kdy KZ p�estalo 
vysílat data. Ostatní ú� astníci komunikace na lince RS-485 musí tuto dobu respektovat 
a s vysíláním po� kat alespo�  po dobu tttt  od posledního byte zaznamenaného na 
sb� rnici RS-485.  
 
3.0 Instalace 
Instalace p�evodníku musí respektovat specifika obou rozhraní.  
 
3.1 P� ipojení p� evodníku k rozhraní RS-232 

 
D� le� itá upozorn� ní: 
 
Propojení KZ s p� evodníkem musí p� enášet alespo�  signály TxD, RxD a GND. 
P� itom TxD musí být aktivní, tedy dodávat v klidu nap� tí alespo�  -5 V.  
 
Pokud je koncové za� ízení (KZ) koncipováno podobn� , to znamená, � e sv� j  
vysíla�  má z úsporných d� vod�  vypnutý a zapíná jej , a�  kdy�  zj istí nap� tí na 
kontaktu RxD, p� evodník nebude fungovat. 
P�i�azení signál�  kontakt� m a propojení s KZ (DTE) je dáno v následující tabulce: 
 
 
  zkratka konektor KZ konektor E069 Sm� r p�enosu  
 SIGNÁL názvu (DB25M) (DB25F) KZ  E069 
   
 Signal Ground SG 7 7 -- -- 
 Transmitted Data TxD 2 2 výstup  vstup 
 Received Data RxD 3 3 vstup  výstup 
 Request To Send RTS 4 4 výstup  vstup 
 Clear To Send CTS 5 5 vstup  výstup 
 Data Set Ready DSR 6 6 vstup  výstup 
 Data Terminal Ready DTR 20 20 výstup  vstup 
 Data Carrier Detect DCD 8 8 vstup  výstup 
 
 
ELO E069 p�enáší signály RxD a TxD. � ídící signály se nep�enášejí. P�evodník 
obsahuje lokální propojky RTS-CTS a DTR-DSR-DCD. DTR musí být "ON" (kladná 
polarita).  
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3.2 P� ipojení linky RS-485 
K p�ipojení p�evodníku na linku slou� í konektor DB25M (Male – samec). Jednotlivá 
KZ je mo� no propojovat sb� rnicí (viz obr.) a�  do po� tu 32 ú� astník� . Popis konektoru 

rozhraní RS-485 spolu 
s p�íkladem zp� sobu 
zapojení pasivního a 
aktivního terminátoru 
(hodnoty odpor�  
aktivního terminátoru 
je nutno v� dy 

vypo� ítat s ohledem na pou� ité hodnoty pasivních terminátor�  tak, aby úbytek nap� tí 
na pasivním terminátoru byl 200 mV):  
 
 
kontakt 1 2 5-8,13 24 25 9 10 11  

signál  B A GND 5V 6V rychlost t 1 t  2 t  3 
pasivní. napájení 4 800  rozpojené kontakty 
 terminátor 120 W 680 W 9 600 
aktivní  680 W 19 200 39k 
 terminátor 115 200 
 

 

Linka RS-485 by m� la být na obou koncích 
zakon� ena odpory 100-120 W, zapojenými mezi 
vodi� e A – B (takzvané pasivní terminátory). Tyto 
terminátory impedan� n�  p� izp� sobují p�evodník a 
mají pozitivní vliv na potla� ení ne� ádoucích odraz�  
na vedení a na odolnost p�enosu v� � i rušení. Krom�  
pasivních terminátor�  se pou� ívají té�  aktivní 
terminátory. Na metalickém úseku vedení m� � e být 
jen jeden a jeho význam je následující: 
 Signál RS-485 je symetrický. Diferenciální p� ijíma�  
vyhodnocuje rozdíl nap� tí UA-UB. Výsledek tedy není 
závislý na potenciálu nulového vodi� e. Pokud 

p�ijíma�  dostane signál  |UA – UB| >  200 mV, vyhodnotí jej jako log. 1 nebo log. 0. 
Krom�  t� chto úrovní je mo� ný t�etí (klidový) stav, tzv. IDLE, p� i kterém � ádný 
z ú� astník�  komunikace nevysílá, jsou jen na p�íjmu, tak� e |UA – UB| < 200 mV. Tento 
t�etí stav nemá prot� jšek ve dvoustavové logice a vzniká problém, jak bude v této 
logice interpretován. Aktivní terminátor zavádí do linky v klidovém stavu signál, který 
je ve dvoustavové logice vyhodnocen jako klidový. 
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D� le� ité! 
ELO E069 nevy� aduje pou� ití aktivního terminátoru! Obvody p�evodníku 

zajiš� ují správnou interpretaci t�etího stavu automaticky. 
 
 
Proto� e délka vedení RS-485 m� � e být a�  1200 m, je nutno uva� ovat i s vlivem 
rozdílu zemních potenciál�  na trase. Eliminace tohoto vlivu se provádí bu	  
uzemn� ním ka� dého za�ízení na nulový vodi�  nebo pomocí t�etího vodi� e (viz obr.). 
V tomto p�ípad�  je pot�eba k eliminaci proud�  vyplývajících z rozdílu zemních 
potenciál�  pou� ít odpory cca 100 W. 
 
 

 

3.3 Nastavení p� evodníku 
P�evodník pot�ebuje k � innosti správné nastavení � asové prodlevy tttt . To se provádí 
propojkami na kontaktech  9, 10, 11 konektoru RS-485.  
 
P� íklad postupu pro rychlost komunikace 4 800 b/s: 
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Vysílaný byte má startbit (log.0), 8 datových bit�  (log.1) a paritní bit (bit8= log.1). 
Startbit odstartuje m� �ení � asu t . Po dob� hnutí � asova� e se krátce po p�enesení celého 
byte vypne vysíla� . 
 

 
 
 
 
 

 
Nefunguje-li komunikace, je mo� né, � e došlo k situaci, kdy nap�íklad bit 3 má 
vysílaného byte má polaritu jako startbit (log.0) s tím znovu odstartuje m� �ení � asu 
t  (viz obr. ní� e). Vysíla�  bude vypnut se zpo� d� ním, tak� e m� � e dojít ke kolizi mezi 
ním a vysíla� em jiného ú� astníka na lince. 

 
 
 
 
 
 

 
Situaci lze �ešit nastavením zkrácené � asové konstanty 
  na dobu p�íslušející vyšší 
p�enosové rychlosti, nap�íklad 9 200 b/s (viz obr.) nebo i vyšší. 
 

 
 
 
 
 

 
Další mo� nosti zkrácení � asové konstanty �  : 
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Základní p� izp� sobení � asové konstanty a komunika� ní rychlosti je v následující 
tabulce. 
 
 

rychlost b/s kontakty  

 4 800 9, 10, 11 rozpojeny  
 9 600 9 a 11 spojeny, 10  odpojen,   
 19 200 10 a 11 propojeny odporem 39 kW, 9 odpojen, 
 38 400 10 a 11 propojeny odporem 20 kW, 9 odpojen, 
 115 200 10 a 11 spojeny, 9 odpojen,   
 
 
3.4 P� ipojení napájení 
P�evodník pot�ebuje externí sí� ový zdroj 6V/200 mA, který se p�ipojí do konektoru na 
boku p�evodníku. Kladný pól (+) sí� ového zdroje je p�eveden na st�edový kontakt 
napájecího konektoru. Zdroj je mo� no p�ipojit i p�es kontakty 25 ( kladný pól) a 13 
(záporný pól) konektoru RS-485. P�evodník je mo� no objednat s napájecím 
konektorem SCJ 2,5mm (Jack mono), nebo s DC konektorem EIAJ 2,35 mm. 
 
4 0 Technické podmínky 
4.1 Elektr ické parametry 
 Rozhraní RS-232/RS-485 
 P�enášené signály TxD a RxD 
 � ídící signály  lokální propojky RTS-CTS  
                 DTR- DSR-DCD 
 Konektor RS-232 DB25F, DCE 
 Re� im p�enosu poloduplex 
 Napájení externí ss zdroj 6V/200 mA 
 Konektor pro napájení SCJ 2,5mm nebo EIAJ 2,35mm 
 Izola� ní nap� tí mezi rozhraními 3 kV 
 P�ípustné rušivé p�ep� tí na vedení  vedení nesmí být vystaveno vliv� m 
 podle � SN 33 0420  atmosférických výboj�  
 Po� adovaná impedance vedení 100 W 
 Odb� r ze signál� : 
   TxD, (DTR , RTS) sumárn�  max. 10 mA, typicky 5 mA 
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4.2 Ostatní 
 Dosah bez opakova� �  1200 m, dvouvodi� ové vedení 
 Maximální rychlost p�enosu 115 200 b/s 
 Minimální rychlost p�enosu  4 800 
 Rozm� ry ší�ka x délka x výška 57 x  83 x 24 mm 
 Váha 80 g 
 Skladovací teplota  - 10 o a�  +55 o C 
 Pracovní teplota + 0o  a�  +50o C 
 Vlhkost 0 – 85% (nekondenzující) 
 
5.0 Testování 
Po p�ipojení napájecího zdroje, p� ipojte na konektoru RS-232 na kontakt 2 kladný pól 
a na kontakt 7 záporný pól stejnosm� rného zdroje 5 a�  9 V. Na kontaktech 1-2 
konektoru RS-485 musí být nap� tí cca 3V a musí svítit LED indikátor "OUT". Po 
p�epólování kontakt�  2-7 musí mít nap� tí na výstupu 1-2 opa� nou polaritu a indikátor 
zhasne. 

6.0 Odhalování a odstra� ování nedostatk�  

 P� íznak Akce 

 Po instalaci p�evodník Prov� �te, zda je správn�  p� ipojeno vedení (blikají 
 nepracuje LED) nejsou-li prohozeny kontakty 1-2. 
  Prov� �te správnost volby � asové konstanty tttt . 
  Prov� �te sí� ový zdroj. 
  Prov� �te p� ipojení RS-232. 

 Normáln�  pracující Prov� �te sí� ový zdroj. 
 spojení  p�erušilo Prov� �te, zda je p� ipojen správn�  kabel.  
 � innost. Prove	 te test podle bodu 5.0.  
  

7.0 Zp� sob objednání  
Objednací kód je ELO E069. 
E069a - p�evodník s napájecím konektorem SCJ 2,5 mm (Jack mono), 
E069b - p�evodník s napájecím konektorem EIAJ 2,35 mm. 
Pokud není specifikováno jinak bude dodán p�evodník ve verzi E069a. 



ELOE069ZK001 

 11 

Poznámky
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